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Orta kizilotesi araliginda iki dalga boyu penceresinin kiyaslanmasi
vasitasiyla yag tabakasi kalinhigi olgimu.

27.11.2020. Sensor Instruments GmbH: Ornegin bir kagidin tizerine homojen sekilde uygulanan
bir baski boyasinin tabaka kalinhgi belirlenmek isteniyorsa, bunu belirlemek icin alan agirhgi
yontemi elbette uygun bir ydntem olacaktir. Baski boyasinin alan agirhidi ile normalde 0,05 mm ile
0,2 mm kalinhiginda olan kagidin alan agirligi arasinda dinyalar kadar fark olmayacaktir. Uygun
derecede hassas teraziler bu kapsamda glivenilir sonuglar verecektir. Ancak baski boyasi yerine
yag ve kagit yapragi yerine érnegin 1 mm kalinhginda bir ¢elik sac kullanildiginda durum ne olur?
Alan agirhidr yéntemi burada sinirlarina ulagsacaktir.

Ancak fazlaca bir kilfete girmeden yag tabakasinin kalinligi nasil gtivenilir bir sekilde 6l¢ilebilir?
Burada 6rnegin, floresansi uyarmak i¢cin UVA 1s1gin kullanildigi floresans yénteminden
bahsedilebilir. Sekonder emisyon burada gérinir dalga boyu araliginda gergeklesir. Floresansin
yogunlugu burada yag tabakasinin kalinhgi icin bir élgididr. Ancak burada dikkate alinmasi gereken
husus, sinyal glictiniin (floresans) sadece tabaka kalinhgindan degil, ayni zamanda kullanilan yagin
trine de bagl oldugu ve buna ilave olarak metal ylizeyin, bir bakima reflektor olarak islev gortr
sekilde sinyal de@erine etki ettigidir. Ayrica floresans etkisinin timuyle sifir oldugu veya neredeyse
hi¢c mevcut olmadidi ve bunlarda tabaka kalinhigi élgiminin bu uygulamayla mimkin olmadigi
yaglar da bulunmaktadir.

Buna karsilik orta kizil 6tesi aralik (MIR) dikkate alindiginda, su ana kadar incelenen tim yaglarda
belirli bir dalga boyu araliginda belirgin bir absorpsiyonun eksiksiz olarak gerceklestigi, buna karsilik
baska dalga boyu araliklarinin yagin mevcudiyetinden etkilenmedigi gorilmuastir. Simdi distnsel
olarak yaga hassas olan dalga boyu penceresini MIR sprektrumundan ayrildiginda ve ardindan bu
absorpsiyon davranigi absorpsiyon ile (ikinci, yaga karsi nétr dalga boyu penceresinde gézlemlenir)
standartlastiriimig olarak kiyaslandiginda, ilk yaklasimda yag tabakasi kalinhg ile standartlastiriimig
sinyal arasinda orantisal bir iligki ortaya cikar.
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SPECTRO-M-10-MIR/(MIR1+MIR2) sensoéri tam olarak bahsedilen bu dalga boyu pencerelerine
sahiptir. Sematik gosterimde ve 6nce gelik yuzeye (yag tabakasi yok) yonlendirilmig. Her iki dalga
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boyu penceresindeki absorpsiyon yaklasik olarak ayni. BU deger referans deger olarak kullanilabilir:
Mref = CH1/(CHO+CH1), CHO ve CH1 iki dalga boyu penceresinde belirlenen sinyallerdir. Simdi
celik yuzey homojen bir yag tabakasiyla kaplandiginda, MIR spektrumunda agagidaki kayma
meydana gelir:
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Sol élgiim penceresi CHO yag tabakasi tarafindan ilave olarak sebep olunan absorpsiyonu algilar,
buna karsilik sag 6lcim penceresi bundan blylk oranda etkilenmez:

AMIR

MIR

MiRref |-

MIR=CH1/(CHO+CH1), CHO penceresindeki

ilave absorpsiyon sonucu yukari kayar.
Absorpsiyon ne kadar yogunsa, yani 6érnegin
yag tabakasi ne kadar kalinsa, MIR degeri
MIRref referans degerinden (yag tabakasiz) o
kadar uzaklasir.

time

Su ana kadar incelenen farkli yaglar esas alindiginda, absorpsiyonun yag tabakasi kalinliginin yani
sira yag tipine de bagli oldugu anlasiimistir. Buna ilave olarak, yansitici metalik arka plan da 6lgim
degerini ilave olarak etkiler, bu nedenle esas yag tabakasi kalinhgdi tespitinden dnce ilgili yag tura ve
ilgili arka plan esasinda bir kalibrasyon islemi gergeklestiriimelidir. Bunun igin sirasiyla yagdan
arindirilmis ayni tirdeki bir metal ylizeye ayni hacme sahip bir yag damlasi uygulanir (tecribeye
g0re her bir damla yag 20 yl hacmindedir) ve ardindan homojen bir sekilde tanimli bir ylizeye (6rn.
70 mm capinda) dagitilir. Bu sekilde yag tabakasi kalinhi@i belirlenebilir: 20 pl yag hacminde 70 mm
yag damlasi ¢capinda yakl. 5 ym tabaka kalinhigi, iki damlada (40 pl) buna gére 10 um, 3 damla
yagda (60 ul) 15 ym vb. meydana gelir.

Numuneler ilgili tabaka kalinliklariyla hazirlandiktan sonra kalibrasyon islemine baslanabilir: Bunun
icin SPECTRO-M-10-MIR/(MIR1+MIR2) sirasiyla farkli numunelerin tzerine konumlandirilir ve belirli
bir tabaka kalinhginda MIR degerinin belirlenmesine baslanir. Prosesin sonunda, asagida bir
diyagram olarak gdsterilmis olan bir deger tablosu elde edilir:
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MIR-MIRref

A referenced sensor signal depending on the oil film thickness
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Diyagramdan, dlgim ydnteminin ¢ézinurligunin 10 nm oldugu ve dlgim hassasiyetinin 50 nm

araliginda oldugu gorilebilir.

Inline 6lgim yapmak igin artik sadece mesafe
tutucunun cikariimasi gerekir ve 6lgim baglayabilir!
Sensor, dijital ve analog ¢ikislarin yani sira gelecekte
opsiyonel olarak bir fieldbus arabirime de sahip
olacaktir. Sistem MIR Scope V1.0 Windows® yazilimi
Uzerinden rahat¢a parametrelenebilir ve

gorintilenebilir.
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